Info blad Nu har MUS kommit pa Liber
MﬂtﬁmatlkutVCCkhﬂgS SChCmat MUS Johansson/Sundblad version 9 aug 2008

FAS I Frén lek till svar pa fragor

1. Ser matematik mest som en lek

2. Grupperar, delar och hittar ritt

3. Anvinder kardinalprincipen

4. Anvinder siffror for att beskriva antal

5. Loser problem genom konkret riknande

6. Gor jamforelser, forstar relationer i tid och rum,
ser monster och hanterar och tolkar data

7. Adderar och ordnar

8. Ager sprik for att I6sa problem i addition

och subtraktion

9. Hanterar enkla tal, forstir likhetstecknets innebord och
anvinder matteord i vardagen

10. Kan dubbla, halvera, tolka diagram och sjilv
bygga vidare pa enkla monster

FAS II Rutin, begrepp och problemlésning

11. Kan anvinda matematik utanfor skolan

12. Ager sprik for att 16sa problem i multiplikation och division

13. Anvander matematik som ett tankeverktyg — gissar och prévar, forstar mitandets idé och gor
enkla overslag

14. Forstir sambandet addition/subtraktion — anvinder de fyra riknesitten vid enkla 6verslag
och vid problemlésning

15. Avliser tider digitalt, tolkar enkla kartor, beskriver geometriska figurer samt avbildar och
fortsatter pa vixande monster

16. Har begrepp for lingd, area, volym, massa, tid och vinklar

FAS III Rutiner for att 16sa problem

17. Kunna hantera data i tabeller och diagram samt medelvirde och innehéllsdivision

18. Kan tolka kartor och tabeller, fortsitta pa talmonster och arbeta konkret med rationella tal
19. Forstar positionssystemet 1 praktiska situationer, anviander de fyra riknesatten och kan l6sa
flerstegsproblem

20. Forstar fordelen med ungefirliga svar och kan anvinda 6verslag vid minirdknaranvindning
samt kan, med st6d i figurer arbeta med tal 1 brak- och procentform

21. Forstar begreppet medelvirde samt inser hur diagram kan manipuleras

22. Har en uppsittning metoder/strategier for att 16sa problem

23. Forstar vad en ekvation ir, anvinder parallella metoder i problemlésning, kan tolka grafer och
forsta hur man riknar med hastighet

24. S6ker monster — begynnande formeltinkande samt forstar begreppet sannolikhet

FAS IV Principtinkande

25. Har formaga att anvinda relevant typvarde samt forklara nagra viktiga geometriska samband
26. Séker monster samt anvinder och upprittar enkla formler

27. Kan anvianda begreppet sannolikhet i enkla slumpsituationer

28. Tolkar grafer, forstar begreppet funktion och kan uppritta formler
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Faser och Punkter

Milet med vart arbete med MUS har hela tiden varit att goéra empiriska generaliseringar eller,
enklare uttryckt, att med hjélp av erfarna lirares kunskap fa fatt pa de viktigaste indikationerna pa
kunskapsutveckling i matematik hos elever.

Att beskriva matematikutveckling i 28 punkter, som vi har valt att gora, ir sjilvklart inte det enda
sittet att ga tillviga. Kunskapsutveckling i matematik 4r en komplex process som kan beskrivas
pa en mingd olika vis. Att ge en heltickande bild av kunskapsutveckling i matematik dr dessutom
térmodligen ett mer eller mindre omoijligt foretag.

Det vi vill astadkomma med MUS handlar dirfér om att, med hjilp av en bred och djup empiri,
visa pa de tecken som erfarna lirare anser ér viktiga for att beskriva och kidnna igen en
kunskapsutveckling i matematik. Med hjalp av MUS kan ldraren, skolan, omradet eller
kommunen fi en snabb och enkel resultatdverblick. Direfter kan man féra en dialog kring
resursfordelning, undervisningens uppligg och uppféljningsinsatser for elever. Genom att visa pa
vilken kunskapsniva en elev faktiskt befinner sig kan man ocksa fora en dialog om var i sin
utveckling eleven borde befinna sig i relation till kravnivaerna i kursplanen.

Den empiri vi har samlat pa oss indikerar att punkt 1-3 visar pa en utveckling som nistan alla
barn i forskola och foérskoleklass genomgar. Det handlar 1 bérjan om att gestalta matematik, att se
matematik som en lek. Barnet leker med siffror, ramsriknar, sorterar, grupperar, delar lika i
praktiska situationer och forstar sa smaningom kardinalprincipen.

Enligt vara erfarenheter tillh6r punkt 4 — 10 den utveckling som den absoluta merparten av
eleverna genomgar under de tre forsta skolaren. Det dr fa elever som inte befinner sig pa

punkt 10 efter skolar 3. De flesta elever kan (under arskurs 1) till exempel ramsrikna till 100,
skriva siffrorna, utfora enkla additioner och subtraktioner samt l6sa enkla problem konkret eller
genom att rita. Direfter sker en utveckling som bland annat innebar att eleverna pa ett

sakrare sitt kan gora jamforelser, ange enkla relationer i tid och rum, uppticka moénster och
torstar skillnaden mellan ordning och antal. Mot slutet av den hir fasen uppvisar eleverna ocksa
tillrickliga sprakliga kunskaper for att kunna identifiera riknesitt (A och S) i enkla problem
(muntligt eller skriftligt stillda).

Punkt 11 — 16 beskriver enligt var empiri den utveckling merparten av eleverna genomgar

under skolar 4 och 5. Hir sker en utveckling nir det giller begrepp, rutiner och férmagan att 16sa
problem. Eleverna dger i allmanhet ocksa en spriklig formaga att identifiera samtliga riknesatt 1
enkla problemstillningar. Det sker ocksa en utveckling av geometriska begrepp liksom av
formagan att forsta monster. Mot slutet av fasen dger ocksa eleverna begrepp for lingd, area,
volym, massa och tid och kan anvinda de vanligaste enheterna.

Punkt 17 — 24 innebar, enligt de ldrare vi refererar till, att eleverna i normalfallet genomgir en
utveckling som gor att de befdster mer stabila rutiner och kunskaper for att hantera data och 16sa
problem. Eleverna utvecklar successivt kunskaper som gor att de pa egen hand kan sammanstilla
data i tabeller och diagram, forstar och kan berdkna medelvirde, kan tolka kartor, fortsitta pa
talmonster, har forstaelse for rationella tal liksom f6r positionssystemet. Dessutom kan vi iaktta
en utvidgad forstaelse for att anvinda Gverslagsrikning och minirdknare. Mot slutet av den hir
fasen dger eleverna dessutom insikter i att anvindning av mer allminna metoder i matematik ir
att féredra. De har normalt ocksd utvecklat en f6rmaga att tolka grafer liksom att de dger en
begynnande férmaga nir det giller formeltinkande. Merparten av eleverna har, enligt vad vi
erfarit, utvecklat ovanstiende kunskapsformaga efter skolar 9.

Punkt 25 — 28 innebar en pataglig och tydligt kvalitativ utveckling som ofta ar enkel att
identifiera. Eleverna har nu fullt ut forstatt och kan anvinda sig av ett antal grundliggande
principer.



